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TERMO DE COOPERACAO E INTERCAMBIO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO que entre si
celebram WEG DRIVES & CONTROLS -
AUTOMACAO LTDA e UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA COM
INTERVENIENCIA DA FUNDACAO DE APOIO
A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E
FOMENTO A PESQUISAS - FUNDACAO
ASTEF, em atendimento aos preceitos das Leis n°
8.248, de 23/10/1991, n° 10.176, de 11/01/2001, n°
11.077 de 30/12/2004, n° 13.674 de 11/06/2018 e n°
13.969 de 26/12/2019 e Decretos n° 5.906, de
26/09/2006, 10.356 de 20/05/2020 e 10.602 de
15/01/2021.

Partes:

D

1))

WEG DRIVES & CONTROLS — AUTOMACAO LTDA, estabelecida na Avenida
Prefeito Waldemar Grubba, n.° 3.000, em Jaragua do Sul/SC, inscrita no CNPJ/MF sob o
n.° 14.309.992/0001-48, representada pelo seu Diretor Superintendente Sr. Carlos José
Bastos Grillo e seu Diretor de Controladoria Sr. Wilson José Watzko, doravante
denominada WEG,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, sediada na Av. da Universidade, 2583,
Bairro do Benfica, Fortaleza/CE, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 07.272.636/0001-31,
credenciada no Comité da Area de Tecnologia da Informacgdo — CATI (MCT), através da
Resolucdo n°® 048/2002, neste ato representada por seu Reitor Sr. Custddio Luis Silva
Almeida, doravante denominado UFC, e tendo como interveniente a FUNDACAO DE
APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A PESQUISAS, sediada
no Campus Universitario do Pici, S/N° Bloco 710 sala B, Bairro Amadeu Furtado, CEP
60455-900, Fortaleza/CE, neste ato representada por seu Diretor Presidente Prof. Tomaz
Nunes Cavalcante Neto, doravante denominado Fundacao ASTEF.

As partes em conjunto serdo denominadas “ACORDANTES”, ou “ACORDANTE” quando referida

individualmente.

As partes celebram entre si o presente Termo de Cooperag¢ao que serd regido pelas clausulas

e condi¢des abaixo:

CLAUSULA 1* - OBJETO

O objeto do presente Termo de Cooperagdao ¢ a cooperagdo e intercambio cientifico e

tecnologico no campo das técnicas e tecnologias de informatica e automagao, cobrindo areas
de interesse comum, com base nas Leis n° 8.248, de 23/10/1991, n® 10.176, de 11/01/2001, n°
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11.077 de 30/12/2004, n°® 13.674 de 11/06/2018 e n°® 13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de
26/09/2006, n° 10.356 de 20/05/2020 e n°® 10.602 de 15/01/2021, visando a execuc¢do do Projeto
“Estudo e desenvolvimento de sistema de acionamento de eletrolisadores — h-drive”.

1.1. Objetivo
Este projeto denominado “Estudo e desenvolvimento de sistema de acionamento de

.| eletrolisadores — h-drive”, tem por objetivo a pesquisa e desenvolvimento de sistemas

retificadores para o acionamento adequado de eletrolisadores para geracao de hidrogénio com
elevada qualidade de energia e baixa ondulagao de corrente.

1.2. O projeto terd o foco em topologias hibridas que utilizam solu¢des comerciais de
retificadores a diodos e/ou tiristores juntamente com sistemas comutados em alta
frequéncia e processamento parcial de energia. Serdo utilizadas caracteristicas de
eletrolisadores comerciais na ordem de megawatts (MW) e requisitos normativos de
qualidade no desenvolvimento do projeto, tais como: Pesquisar sistemas para o
acionamento de eletrolisadores do tipo PEM com caracteristicas de 325 Vcc a 1500 Vcec e
3750 A, pesquisar sistemas para o acionamento de um eletrolisador do tipo alcalino de 450
V, 13,5 kA e 6 MW, ou de acordo com a evolugdo tecnoldgica dos eletrolisadores. Os
sistemas deverdo atender aos seguintes quesitos de qualidade de energia: distor¢do
harmonica total (THD) menor que 5% para a tensdo e menor que 2% para a corrente;
ondulagdo da tensdo de saida menor do que 2% e ondulagdo da corrente de saida menor do
que 10%. Os valores citados devem ser atendidos para uma variagao entre 50% e 100% da
poténcia nominal. Filtros ativos e passivos serdo projetados para atender os requisitos de
qualidade de energia do projeto.

1.3. Metodologia

Metodologias de projeto das principais topologias serdo aplicadas em simulagdes para

validag¢do inicial do sistema.

As etapas de desenvolvimento do projeto sdo descritas a seguir:

+ Etapa 1 - Revisdo bibliografica: analise de artigos cientificos, teses de doutorado, patentes
e demais documentagdes. O objetivo da etapa € ter conhecimento das opcdes existentes na
literatura para a solucao do objetivo do projeto.

* Etapa 2 - Estudos iniciais de topologias: andlise de topologias pré-selecionadas para
estudos sobre as caracteristicas destas. O objetivo da etapa ¢ fazer um estudo inicial das
principais topologias elegiveis para a solugdo do objetivo do projeto.

+ Etapa 3 - Metodologia de projeto: apos a escolha das topologias a serem estudadas, uma
metodologia de projeto para cada uma delas devera ser desenvolvida. O objetivo dessa
etapa ¢ ter uma rotina de calculo de projeto para cada topologia pré-selecionada.
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Etapa 4 - Modelo e controle: desenvolvimento da modelagem inicial do sistema (conversor
e eletrolisador) e do sistema de controle. O objetivo dessa etapa ¢ um desenvolvimento
inicial da operacao de malha fechada.

Etapa 5 - Andlise de simulagdes: de modo a validar a metodologia de projeto e da
modelagem e controle do sistema serdo realizadas simulacdes em softwares especificos. O
objetivo dessa etapa ¢ a validagdo da metodologia de projeto e analise final das topologias
pré-selecionadas.

Etapa 6 - Documentagdo: desenvolvimento de documentagdes das atividades realizadas e
das conclusdes de cada etapa anterior, incluso a entrega dos modelos/arquivos das
simulagdes utilizadas nos estudos, em softwares especificos (PSIM, MATHCAD e
MATLAB). O objetivo dessa etapa ¢ o desenvolvimento de relatorios, artigos cientificos e
patentes.

Ao fim do projeto almeja-se a obten¢ao de uma solugdo para o atendimento dos critérios
de qualidade de energia através do uso de tecnologias de processamento parcial de energia,
filtros passivos e filtros ativos. Os estudos das tecnologias a serem desenvolvidas serdo
focados na complementariedade dos retificadores comerciais da WEG e poderdo ser
utilizados em outras aplicacoes.

Importante: O detalhamento da metodologia esta registrado no documento Plano de Trabalho

— Anexo I, que ¢ parte integrante e complementar deste Termo de Cooperagao.

CLAUSULA 2°* - COORDENACAO E ACOMPANHAMENTO

2.1 O acompanhamento da execu¢do do presente Termo de Cooperacio sera realizado por

uma EQUIPE DE COORDENACAO TECNICA constituida por representantes dos
ACORDANTES, abaixo identificados:

Representante Telefone E-mail
WEG  Edson Basquiroto (47) 3276 4497 basquiroto@weg.net

UFC  Demercil de Souza Oliveira Junior  (85) 9 9618-4522  demercil@dee.ufc.br

2.2 Cabera a EQUIPE DE COORDENACAO TECNICA =zelar pelo relacionamento

interinstitucional, estabelecer os procedimentos operacionais, supervisionar a execucao do
projeto zelando pelo cumprimento dos aspectos técnicos e pela observancia do orcamento
de despesas definido neste documento.

2.3 Caberd a EQUIPE DE COORDENACAO TECNICA deste Termo de Cooperacio e

IntercaAmbio Cientifico e Tecnoldgico zelar pelo cumprimento dos dispéndios conforme
previstos neste documento, ndo podendo autorizar quaisquer alteragdes de valores, sem a
expressa autorizacdo da WEG, nesse sentido.
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CLAUSULA 3* — DOS RECURSOS PREVISTOS

3.1 A WEG fornecera recursos totalizando o valor de R$ 892.469,00 (oitocentos e noventa ¢

dois mil quatrocentos e sessenta e nove reais), conforme discriminado no Plano de Trabalho
(Anexo I).

3.2 Dados Bancarios da Conta

Os recursos previstos para este projeto deverdo ser repassados pela WEG a UFC via
FUNDACAO ASTEF, através de conta bancaria exclusivamente dedicada ao projeto em nome
da FUNDACAO DE APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A
PESQUISAS que serd aberta apds assinatura deste Termo de Cooperacio.

3.3 Os repasses deverdo ocorrer conforme discriminado na Clausula 6.7 Cronograma de
desembolso (parcelas e vencimentos) do Plano de Trabalho (Anexo I) mediante recebimento e
aprovacao técnica pela WEG dos Relatorios de Acompanhamento emitidos pela UFC conforme
disposto neste instrumento.

3.4 O repasse dos recursos previstos neste instrumento estd condicionado ao recebimento e
aprovacao pela equipe técnica da WEG dos Relatorios de Acompanhamento, os quais deverdo
ser enviados pela UFC em até 10 (dez) dias contados a partir do més de Pagamento de cada
parcela informado na tabela da Cldusula 6.7 Cronograma de desembolso (parcelas e
vencimentos) do Plano de Trabalho (Anexo I). O recurso respectivo serd repassado em até 20
(vinte) dias apos a aprovagdo técnica formal do Relatério de Acompanhamento respectivo e
recebimento do documento de cobranga correspondente a parcela.

CLAUSULA 4* - DA EXECUCAO DO PROJETO

4.1 Para a execugdo deste projeto estdo previstas as seguintes etapas:
e [FEtapa | - Revisdo bibliografica: anélise de artigos cientificos, teses de doutorado,

patentes e demais documentagdes. O objetivo da etapa ¢ ter conhecimento das
opgOes existentes na literatura para a solu¢cdo do objetivo do projeto.

e FEtapa 2 - Estudos iniciais de topologias: analise de topologias pré-selecionada para
estudos sobre as caracteristicas destas. O objetivo da etapa ¢ fazer um estudo inicial
das principais topologias elegiveis para a solu¢do do objetivo do projeto.

e Etapa 3 - Metodologia de projeto: apos a escolha das topologias a serem estudadas,
uma metodologia de projeto para cada uma delas devera ser desenvolvida. O
objetivo dessa etapa € ter uma rotina de célculo de projeto para cada topologia pré-

selecionada.
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e FEtapa 4 - Modelo e controle: desenvolvimento da modelagem inicial do sistema
(conversor e eletrolisador) e do sistema de controle. O objetivo dessa etapa ¢ um
desenvolvimento inicial da operacao de malha fechada.

e FEtapa 5 - Andlise de simulagdes: de modo a validar a metodologia de projeto e da
modelagem e controle do sistema serdo realizadas simulagcdes em softwares
especificos. O objetivo dessa etapa ¢ a validagdo da metodologia de projeto e analise
final das topologias pré-selecionadas.

e FEtapa 6 - Documentacdo: desenvolvimento de documentacdes das atividades
realizadas e das conclusdes de cada etapa anterior, incluso a entrega dos
modelos/arquivos das simulagdes utilizadas nos estudos, em softwares especificos
(PSIM, MATHCAD e MATLAB). O objetivo dessa etapa ¢ o desenvolvimento de
relatorios, artigos cientificos e patentes.

e Ao fim do projeto almeja-se a obtencdo de uma solugdo para o atendimento dos
critérios de qualidade de energia através do uso de tecnologias de processamento
parcial de energia, filtros passivos e filtros ativos. Os estudos das tecnologias a
serem desenvolvidas serdo focados na complementariedade dos retificadores

comerciais da WEG e poderao ser utilizados em outras aplicagdes.

4.2 O resultado principal do projeto seré a validacdo de prova de conceito das estruturas hibridas
e das metodologias de projeto propostas. Além disso, ao final do projeto sdo esperados pedidos
de patentes das solugdes e topologias desenvolvidas. Ao proteger a propriedade intelectual
facilita-se desenvolvimentos experimentais futuros com agéncias de fomento.

4.3 Abaixo, tabela descritiva da distribui¢do cronoldgica das atividades durante o periodo de
projeto.

Atividades

Etapa 1 X | X
Etapa 2
Etapa 3 X | X
Etapa 4
Etapa 5
Etapa 6 X | X

| |

liaile
olie
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Importante: O detalhamento das etapas esta registrado de forma detalhada no documento
Plano de Trabalho — Anexo I, que ¢ parte integrante ¢ complementar deste Termo de

Cooperacao.

- CLAUSULA 5* - OBRIGACOES DAS PARTES

5.1 Obrigacoes da WEG:

a)
b)

Fornecimento dos recursos financeiros acordados neste instrumento;

Fornecimento de informagdes sobre seus produtos e processos, sempre que forem
necessarios para a execugao dos trabalhos acordados, a exclusivo critério da WEG
e, desde que, garantido o sigilo das informacdes por parte da UFC e seus
representantes e/ou terceiros sob a responsabilidade destes.

5.2 Obrigacgoes da UFC:

a)

b)

©)
d)

e)

Fornecer a WEG, por escrito, todos os indicadores de resultados, dados,
informagdes e declaracdes em conformidade com as Leis n° 8.248, de 23/10/1991,
n° 10.176, de 11/01/2001, n°® 11.077 de 30/12/2004, n°® 13.674 de 11/06/2018 e n°
13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de 26/09/2006, n° 10.356 de 20/05/2020 e n°
10.602 de 15/01/2021 inclusive todos os formularios especificados, devidamente
preenchidos, ou que venham a ser especificados e exigidos pelos Orgdos
governamentais federais, estaduais e municipais, em decorréncia da legislagdo
vigente;

Manter o credenciamento junto ao CATI, 6rgdo vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, nos termos previstos nas Leis n° 8.248, de 23/10/1991, n°
10.176, de 11/01/2001, n°® 11.077 de 30/12/2004, n° 13.674 de 11/06/2018 e n°
13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de 26/09/2006, n° 10.356 de 20/05/2020 e n°
10.602 de 15/01/2021. A perda deste credenciamento implicard na imediata
rescisdo deste Termo de Cooperacio. Neste caso a UFC devera ressarcir a WEG
os recursos disponibilizados, devidamente corrigidos e demais custos despendidos
conforme este Termo de Cooperacio, sem prejuizo da apuracdo e indenizagao das
perdas e danos causados 8 WEG.

Assegurar a plena execugdo deste Termo de Cooperagao,

Responder pelos recursos humanos, financeiros e materiais, alocados as atividades
do projeto, conforme especificado nos planos de trabalho e neste Termo de
Cooperacio,

Disponibilizar espago fisico e recursos de infraestrutura para suportar as atividades
acordadas neste Termo de Cooperagao;

Apresentar a WEG relatorios técnicos das atividades realizadas, dentro da
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h)

e

periodicidade e das caracteristicas previstas neste Termo de Cooperaciao, bem
como os indicadores de resultados previstos na legislagdo vigente;

Fornecer a WEG, por escrito, todos os documentos elaborados ou compilados,
programas fonte devidamente comentados, prototipos, processos e sistemas
desenvolvidos, incluindo manuais de funcionamento, treinamento ¢ manutencao,
permitindo a completa compreensao dos principios de funcionamento dos projetos
e programas desenvolvidos, decorrentes deste Termo de Cooperacgao,

A UFC respondera integralmente por todos os 6nus decorrentes da legislagdo
trabalhista, previdenciaria e tributaria, reclamagdes trabalhistas ajuizadas, e
quaisquer outros, € por quaisquer autos de infracdo lavrados pelos Orgdos
governamentais federais, estaduais e municipais, inclusive se relacionados com
seus funcionarios, bolsistas e assemelhados e a mao de obra contratada pela UFC em
decorréncia deste Termo de Cooperagao, isentando a WEG de quaisquer 6nus
destes decorrentes, incluindo honorarios advocaticios e custas judiciais,
reembolsando e indenizando a WEG de todos e quaisquer danos, custos ou
prejuizos causados, e obrigando-se a apresentar, sempre que solicitados, os
comprovantes de recolhimento, dos encargos sociais e tributos devidos; e,

5.3 Obrigacées da FUNDACAO ASTEF:

a)

b)

<)

d)

e)

Responsabilizar-se pela gestdo administrativa e financeira do presente Termo de
Cooperacao bem como por encaminhar Relatorios de Acompanhamento, solicitar
aditivos e alteracdes de rubricas, além de outras atividades compativeis com suas
obrigacdes, as quais serdo avaliadas e ficardo a critério da WEG;

Colaborar nas revisdoes do Plano de Trabalho que se fizerem necessarias,
especialmente no que diga respeito a questdes administrativas e financeiras;
Manter arquivados os registros especificos de todas as despesas ocorridas
relacionadas com este Termo de Cooperacio;

Responsabilizar-se pela elaboragao de relatorios de execugdo financeira, a serem
encaminhados de acordo com a periodicidade definida no Plano de Trabalho,
contendo a situacdo das atividades relacionadas ao presente Termo de
Cooperacao, bem como a prestacdo de contas relativa a aplicacao do repasse feito
pela WEG no periodo imediatamente anterior;

Permitir o amplo acesso ao representante indicado pela WEG, a todos os dados e
informagdes relativas as obrigagdes da FUNDACAO ASTEF, tal como definidas
neste instrumento.

Manter arquivados os registros especificos de todas as despesas ocorridas
relacionadas com os PROJETOS advindos deste Termo de Cooperagao, bem como,
os registros de apropriagdo das horas trabalhadas, guias de recolhimento trabalhista e
previdenciario dos seus funcionarios e assemelhados, nos termos da legislacdo em
vigor.
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CLAUSULA 6* - INFORMACOES CONFIDENCIALIS E SIGILO

6.1 Todos os dados, informagdes técnicas e comerciais, tecnologias, programas de

6.2

6.3

computador, procedimentos e rotinas de propriedade, mas nao limitadas a estas, reveladas

pela Parte Reveladora a Parte Receptora, apds assinatura do presente Termo de

Cooperacao e durante sua vigéncia, relacionadas ao presente Termo de Cooperacao e

para cumprimento do objeto deste, continuardo pertencendo ao detentor da informacgao e

deverdo ser mantidas em sigilo.

A Parte Receptora obriga-se a manter estrito sigilo sobre todas e quaisquer informagoes

reveladas pela Parte Reveladora, reveladas apos a assinatura deste Termo de Cooperagao

e durante sua vigéncia, desde ja classificadas como informagdes confidenciais, devendo ser

observadas as seguintes condigdes:

a)

b)

c)

Nao repassar a terceiros, a qualquer titulo, as informagdes confidenciais reveladas
pela Parte Reveladora;

Zelar para que seus funciondrios e assemelhados em geral, bem como pessoas
fisicas e juridicas que obrigatoriamente necessitem dar conhecimento das
informacdes confidenciais guardem estrito sigilo das mesmas, durante o prazo de
vigéncia deste Termo de Cooperacgao ¢ pelo prazo de sigilo previsto no subitem
“c” abaixo, respondendo a Parte Receptora por eventual descumprimento, ainda que
decorrente destes, ¢,

O sigilo sobre as informagdes confidenciais estender-se-a pelo prazo de 10 (dez)
anos contados da data de expiragdo ou rescisao do presente Termo de Cooperacio.

Fica entendido que as restri¢des previstas no item anterior, ndo se aplicarao quando:

a)

b)

c)

d)

As informagdes confidenciais forem de dominio publico em data anterior a
assinatura deste Termo de Cooperacgao;

As informacdes confidenciais se tornarem de dominio publico, apds assinatura do
presente instrumento, exceto se tal condicdo ocorrer em decorréncia de ato ou
omissao da Parte Receptora;

As informagdes confidenciais forem de conhecimento prévio da Parte Receptora,
devendo esta comprovar tal condi¢do no momento da revelagao; e,

As informacgdes confidenciais forem legalmente reveladas por um terceiro que nao
esteja obrigado a confidencialidade de que trata este Termo de Cooperacio.

6.4 Em caso de infracdo aos termos da presente, a Parte Receptora arcard com os danos

causados a Parte Reveladora em razao quebra do sigilo.

Clausula 7 — DIREITOS DE MARCA E PROPRIEDADE INTELECTUAL

7.1 Todos os dados, técnicas, tecnologia, know-how, marcas, patentes e quaisquer outros

bens ou direitos de propriedade intelectual/industrial da WEG que esta venha a utilizar

para execucao do presente Termo de Cooperac¢ao continuara a ser de sua propriedade
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7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

e

exclusiva, ndo podendo a UFC e a FUNDACAO ASTEF cedé-los, transferi-los, aliena-
los, divulga-los ou emprega-los em quaisquer outros Acordos e/ou projetos ou sob
qualquer outra forma, sem o prévio consentimento escrito da WEG.

Todas e quaisquer criagdes, resultados, metodologia, inovagdes técnicas, produtos ou
processos ¢ “know-how” provenientes da execugao do presente Termo de Cooperacio,
passiveis ou ndo de serem protegidos por algum regime juridico de protecdo de
propriedade intelectual, em qualquer modalidade, serdao de titularidade da WEG.

7.2.1 A WEG, como unica proprietaria da propriedade intelectual, perdera o direito
exclusivo de explorar a criagdo protegida se nao a comercializar no prazo de 30 (trinta)
anos, de modo que os direitos relativos a propriedade intelectual reverterao,
automaticamente, a UFC.

O presente Termo de Cooperagdo nao constitui ou implica em direito, titulo,
licenciamento ou cessao de qualquer propriedade intelectual que tenha sido criada fora
do seu escopo.

Fica resguardado a WEG o direito ao livre licenciamento para terceiros, exploragao
comercial do objeto do pedido de protegao, cessao dos direitos de propriedade intelectual,
bem como os direitos de exploracao comercial.

A UFC, por seus funcionarios e assemelhados, se obriga a comunicar a WEG, por escrito,
qualquer resultado passivel de obtencao de privilégio, bem como se ocorrer a geracao de
conhecimentos que resultem no desenvolvimento da tecnologia do produto, processo ou
Servigo.

Ficam os resultados desenvolvidos, tais como, mas ndo limitados a, programas de
computador e softwares garantidos 8 WEG os direitos sobre os mesmos, bem como todos
e quaisquer direitos independentemente se os resultados apresentarem inventos com
expectativa ao direito de patentes, desenho industrial ou outras formas de propriedade
intelectual, inclusive quanto a sua participagdo no uso e exploragdo econdomica sobre o
resultado da consecugdo do objeto deste Termo de Cooperacio respeitada a nomeagao
dos autores, podendo, para tanto, se assim quiser, transferir, vender, licenciar ou realizar
qualquer forma de acordo com terceiros, visando a exploragdo comercial de sua
propriedade industrial, de acordo com o que preveem as leis n® 9.279/96, n° 9.609/98 e n°
9.610/98.

Os depositos de pedidos de protecao de propriedade intelectual devem ser feitos junto ao
Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INPI ou ao 6rgao correspondente no Brasil
ou no exterior, os quais serao realizados a exclusivo critério da WEG, devendo UFC e
FUNDACAO ASTEF colaborar no fornecimento de documentos ou assinatura destes,
bem como demais documentos necessarios, para a efetivagdo de eventuais pedidos de
patentes ou qualquer outro direito de propriedade intelectual.

Quanto aos direitos autorais e de uso resultantes do presente Termo de Cooperacio,
inclusive quanto aos relatérios € documentos preparados, as partes acordam que a UFC
terd direito ao uso no contexto da pesquisa base, direito autoral e divulgagdao, bem como
para a aquisicao de graus académicos. No entanto, antes da matéria desenvolvida ser
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7.9

7.10

7.11

e

divulgada, obrigatoriamente, a WEG devera aprovar, previamente e por escrito, evitando
possivel perda de patente, desenho industrial ou outro direito de propriedade industrial
(observando o critério de novidade previsto pela Lei 9.279/96). Ainda, a WEG tera direito
ilimitado de uso no contexto comercial/industrial, de acordo com seus proprios critérios.
Cabe a WEG assumir a gestao dos pedidos de patentes ou qualquer outro direito de
propriedade intelectual derivados do presente Termo de Cooperacio, incluindo todas as
providéncias cabiveis em relagdo a escolha de escritorio especializado, elaboragdo,
deposito e acompanhamento dos procedimentos de protecdo respectivos nacionais e
internacionais, se for o caso, tais como documentos referentes ao deposito, relatério
técnico, despesas e outros.

Fica desde ja entendido que a WEG tera exclusividade na fabricagdo e exploragao
econdmica dos conhecimentos gerados durante a execucdo do objeto deste Termo de
Cooperacao, bem como no resultado obtido, passivel de protecao ou nao.

Tendo em vista que os resultados passiveis de protecao através de direitos de propriedade
intelectual decorrentes deste Termo de Cooperacao serao de propriedade exclusiva da
WEG, a WEG ressarcira a UFC o valor indicado expressamente neste Termo de
Cooperacao no caput da Clausula 3° - Dos Recursos Previstos, a ser previamente
aprovado por escrito pelos representantes legais da WEG, o qual, as Partes reconhecem
desde ja, como compensagdo financeira pela cessao da titularidade dos direitos de
propriedade intelectual dos resultados provenientes deste instrumento, em conformidade
com o Artigo 9°, Paragrafo 3°. da Lei 10.973 de 2 dezembro de 2004, de acordo com a
redacdo dada pela Lei 13.243 de 11 janeiro de 2016.

CLAUSULA 8 — DIVULGACAO

8.1

8.2

A UFC deverd, previamente e por escrito, apresentar 8 WEG qualquer texto de natureza
técnica ou comercial relacionado com o objeto deste Termo de Cooperac¢ido, para
aprovacao e ajustes que a WEG entender necessarios.

§ 1° A WEG apo6s o recebimento formal e por escrito das minutas, apresentara comentarios
relacionados a itens que de alguma forma comprometam a difusdo da tecnologia ou
do dispositivo ou a seu exclusivo critério, inclusive por questdes internas, ficando,
desde ja, estabelecido o poder de veto da WEG a tais manifestagoes,
independentemente dos seus fins e justificativa.

§ 2° As manifestacdes formais entre WEG e UFC poderao ser antecipadas através de e-
mail entre os representantes devidamente credenciados neste Termo de Cooperacio.

A inobservancia a obrigacao expressa no item 8.1 anterior, importara em descumprimento

contratual, facultando o dircito de a WEG considerar rescindido este Termo de

Cooperacao na forma do descrito na Clausula 8.1 abaixo, respondendo a UFC pelos

prejuizos e danos apurados.
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CLAUSULA 9* — RESCISAO

9.1

9.2

9.3

Qualquer dos ACORDANTES podera rescindir o presente Termo de Cooperacio, em caso

de descumprimento das obriga¢des pactuadas, desde que a Parte inadimplente seja

devidamente notificada, por escrito, ¢ em um prazo de 15 (quinze) dias tuteis do
recebimento da notificagdo, ndo faga cessar a infracao contratual.

Qualquer um dos ACORDANTES tera o direito de considerar rescindido o presente Termo

de Cooperaciao, mediante notificagdo escrita a0 OUTRO ACORDANTE, com 30 (trinta) dias

uteis de antecedéncia, sem que caiba a0 OUTRO ACORDANTE direito de indenizagdo ou de
retengdo, nos seguintes casos:

a)  Liquidagdo ou recuperacdo judicial ou extrajudicial ou faléncia do OUTRO
ACORDANTE, homologadas ou decretadas;

b)  Incorporacdo, dissolucdo da sociedade, fusdo ou cisdo, total ou parcial, do OUTRO
ACORDANTE, que se revele prejudicial aos Projetos;

¢)  Alienacdo do controle sobre o capital social do OUTRO ACORDANTE por sua cotista
majoritaria;

d) Em caso de alteracdo da legisla¢ao do pais, que venha a afetar os preceitos definidos
nas Leis n° 8.248, de 23/10/1991, n° 10.176, de 11/01/2001, n°® 11.077 de
30/12/2004, n° 13.674 de 11/06/2018 e n°® 13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de
26/09/2006,n° 10.356 de 20/05/2020 e n°® 10.602 de 15/01/2021 e demais legislacao
pertinente; e,

¢)  Desinteresse na continuidade dos PROJETOS.

A WEG tera o direito de considerar rescindido o presente Termo de Cooperac¢ao mediante

notificagdo escrita 8 UFC, com 30 (trinta) dias tuteis de antecedéncia, sem que caiba a UFC

direito de indenizagdo ou de reten¢ao de informacdes sobre o desenvolvimento dos trabalhos
nos seguintes casos:

a)  Subcontrate ou conceda sublicenca ou transfira, no todo ou em parte, por qualquer
meio, este Termo de Cooperacao a terceiros, sem a prévia e expressa autorizagao da
WEG, por escrito;

b)  Deixe de responder pelos recursos humanos, financeiros e materiais, alocados as
atividades do projeto, conforme especificado nos planos de trabalho;

¢)  Nao disponibilize espaco fisico e recursos de infraestrutura para suportar as
atividades acordadas neste Termo de Cooperacio;

d)  Nao apresente a WEG relatorios técnicos e contabeis das atividades realizadas, bem
como os indicadores de resultados, dentro da periodicidade e caracteristicas
previstas neste Termo de Cooperac¢ao segundo as exigéncias dos Decretos n°
5.906, de 26/09/2006, 10.356 de 20/05/2020 e 10.602 de 15/01/2021 e legislagao
pertinente;

e) Deixe de fornecer a WEG, por escrito, todos os documentos elaborados ou
compilados, programas fonte devidamente comentados, prototipos, processos €
sistemas desenvolvidos, incluindo manuais de funcionamento, treinamento e
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9.4

9.5

9.6

9.7

e

manuteng¢do, permitindo a completa compreensao dos principios de funcionamento
dos projetos e programas desenvolvidos, decorrentes deste Termo de Cooperacao.

f) Deixe de cumprir suas obrigagodes legais ou deixe de fornecer a WEG, por escrito,
todos os dados, indicadores, informacgdes ¢ declaragdes em conformidade com as
Leis n° 8.248, de 23/10/1991, n° 10.176, de 11/01/2001, n° 11.077 de 30/12/2004,
n°® 13.674 de 11/06/2018 e n°® 13.969/2019 e Decretos n°® 5.906, de 26/09/2006, n°
10.356 de 20/05/2020 e n° 10.602 de 15/01/2021, inclusive todos os formularios
especificados e os registros contabeis especificos, devidamente preenchidos, ou que
venham a ser especificados pelos orgdos governamentais federais, estaduais e
municipais, em decorréncia da legislacao vigente;

g)  Apresente-se inadimplente com as obrigagdes previstas nas legislagdes trabalhista e
previdencidria, entre outras, inclusive relacionados com a mao de obra contratada
pela UFC em decorréncia deste Termo de Cooperacio;

h)  Caso a UFC deixe de apresentar a WEG, por escrito, todos os dados, informagdes
e declaracoes em conformidade com as Leis n.° 8.248/1991, 10.176/2001,
11.077/2004, 13.674/2018 € 13.969/2019 e os Decretos n° 5.906/2006, 10.356/2020
e 10.602/2021, inclusive todos os formularios, registros de todas as despesas
ocorridas relacionadas com os Projetos advindos deste Termo de Cooperacao,
registros de apropriacao das horas trabalhadas, guias de recolhimento trabalhista e
previdencidrio dos seus funcionarios e assemelhados, nos termos da legislagdo em
vigor;

i) Perca seu credenciamento junto ao Comité da Area de Tecnologia da Informacio
- CATI, vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, nos termos
previstos nas Leis n® 8.248, de 23/10/1991, n° 10.176, de 11/01/2001, n° 11.077 de
30/12/2004, n° 13.674 de 11/06/2018 e n°® 13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de
26/09/2006, n° 10.356 de 20/05/2020 e n°® 10.602 de 15/01/2021.

A rescisao do presente Termo de Cooperacdo ndo eximira a UFC de quaisquer das
obrigagdes previstas na legislagdo em vigor, como também ndo isentarda a mesma de
apresentar relatorios e informagdes técnicas referentes aos trabalhos desenvolvidos até a data
da rescisao.

Qualquer dos ACORDANTES podera reincidir o presente Termo de Cooperagao por sua
conveniéncia ou, ainda, em caso de descumprimento das obrigagdes pactuadas, desde que o
ACORDANTE inadimplente seja devidamente notificado, por escrito, € em um prazo de 30
(trinta) dias uteis contados a partir do recebimento da notificacdo pelo ACORDANTE
inadimplente.

Caso a resili¢ao se dé por iniciativa da UFC ou a rescisdo decorra de descumprimento da
UFC, a UFC devera reembolsar 8 WEG todo e qualquer desembolso realizado por esta em
razdo do Termo de Cooperacio, até¢ a data da efetiva resili¢do, devidamente corrigido.

As obrigacdes de confidencialidade e titularidade de Direitos sobreviverao a eventual rescisao
ou término por decurso de prazo deste documento e de seus acessorios.
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CLAUSULA 10* - ENCARGOS SOCIAIS, TRABALHISTAS, TRIBUTARIOS E

RESPONSABILIDADES

10.1 A UFC respondera integralmente por todas as obriga¢des previdencidrias e trabalhistas, e
outras, dos seus funcionarios ebolsistas, de acordo com a legislagdo em vigor, isentando a
WEG de quaisquer obrigagoes.

10.1.1 A UFC isenta-se de qualquer responsabilidade decorrente do inadimplemento
de verbas trabalhistas e assemelhados por parte de individuos externos ndo vinculados
ao seu quadro de pessoal. A responsabilidade por tais obrigagdes recai exclusivamente
sobre a FUNDACAO ASTEF. Qualquer reclamagio ou litigio relacionado a este
assunto deve ser dirigido diretamente 8 FUNDACAO ASTEF.

10.20s funciondrios, bolsistas e assemelhados envolvidos com o desenvolvimento do projeto
definido neste Termo de Cooperac¢io ndo terdo nenhum vinculo empregaticio com a WEG,
ficando os mesmos sob a responsabilidade exclusiva da UFC. Caso a WEG venha a softrer
qualquer tipo de aciio, a UFC e FUNDACAO ASTEF se obrigam a requerer a exclusdo da
WEG do polo passivo e, ndo sendo deferida tal exclusdo e sendo a WEG condenada
judicialmente ao pagamento de qualquer verba de natureza trabalhista ou previdenciaria
relacionados com os funciondrios, bolsistas e assemelhados contratados pela UFC, ou de
natureza tributéria relativa ao objeto do presente Termo de Cooperacio, e demais ac¢des, de
qualquer natureza, fica assegurado para a WEG o reembolso e indenizagdo de todos e
quaisquer custos, danos e despesas incorridas, inclusive o direito de regresso contra a UFC e
FUNDACAO ASTEF, caso estas ndo realizem o reembolso dos valores ¢ pagamento de
indeniza¢do dos danos causados, espontaneamente.

10.3A WEG nio podera ser responsabilizada com relacdo a qualquer tipo de perdas, despesas,
danos ou lesodes fisicas que porventura possam ser causadas aos funcionarios, bolsistas e
assemelhados da UFC, FUNDACAO ASTEF ou ao patriménio destas, decorrentes ou em
conexdo com o objeto deste Termo de Cooperacio, sendo a UFC e FUNDACAO ASTEF
as Unicas e exclusivas responsaveis nesse sentido.

10.4Todo e qualquer tributo (impostos, taxas, emolumentos, contribuigdes fiscais e parafiscais)
que sejam devidos em decorréncia, direta ou indireta, do presente Termo de Cooperacio,
serao de exclusiva responsabilidade do contribuinte assim definido na norma tributaria, sem
direito a reembolso.

10.5A UFC, no curso do presente contrato, assegura que todos os seus representantes, ai
compreendidos funciondrios, bolsistas e demais pessoas, ao utilizar seus recursos de
hardware (computadores e periféricos), utilizardo apenas de programas de computagao
(softwares) devidamente licenciados por seus fabricantes e distribuidores, isentando a
WEG por qualquer violacao a tal compromisso perante terceiros, bem como, assumindo
também o compromisso de atuar como substituto processual da WEG em qualquer
demanda relativa a violagdo do aqui disposto.

10.6A UFC ¢ FUNDACAO ASTEF concordam por elas e por seus sucessores a defender,
indenizar e isentar de responsabilidade a WEG, seus empregados e dirigentes, de quaisquer
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reivindicagdes, demandas, processos judiciais de qualquer natureza, interpostos por
agentes e/ou participes de PROJETOS, relacionados com perdas, danos, despesas ou lesdes
fisicas (incluindo o desembolso com honorarios advocaticios) que possam advir ou em
conexao com o presente Termo de Cooperacao, de forma a isentar a WEG de qualquer
responsabilidade com respeito a perdas, lucros cessantes, de terceiros ou da propria UFC
que possam advir do presente Termo de Cooperagao e seus anexos.

10.7A UFC e¢ FUNDACAO ASTEF, assegura que todos os seus representantes, ai
compreendidos funcionarios bolsistas e demais pessoas, mas ndo limitadas a estas, ao
utilizar seus recursos de hardware (computadores e periféricos), utilizardo apenas de
programas de computacdo (softwares) devidamente licenciados por seus fabricantes e
distribuidores, isentando a WEG por qualquer violagdo a tal compromisso perante
terceiros, bem como, assumindo também o compromisso de atuar como substituto
processual da WEG em qualquer demanda relativa a violagdo do aqui disposto.

10.8 A tolerancia, por qualquer dos ACORDANTES por inadimplementos de quaisquer clausulas
ou condi¢des deste Termo de Cooperacio, deverd ser entendida como mera liberalidade,
jamais produzindo novacao, modificacdo, rentincia ou perda de direito de exigir o
cumprimento da respectiva obrigagao, nos termos deste Termo de Cooperacao.

10.9Em nenhuma hipotese a WEG respondera por danos indiretos.

CLAUSULA 11— PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

11.1Para o proposito deste Termo e, considerando que o tratamento de dados pessoais nao ¢é
atividade fim, ambas as partes serdo consideradas Controladores independentes, tendo em
vista que possuem autonomia para determinar quais dados coletar, formas de tratamento e
base legal de coleta, nos termos do art. 5°, VI da LGPD (Lei 13.709/18) e, nesse
instrumento, mutuamente declaram que deverdo processar os Dados Pessoais de acordo
com as Leis Aplicaveis e regulamentagdes de Tratamento de Dados Pessoais,
especialmente (mas nio exclusivamente) de acordo com a LGPD e exclusivamente para o
proposito de execugao deste Termo, devendo, além de outras medidas: (i) prover medidas
de seguranca técnicas e organizacionais suficientes e apropriadas a proteger os Dados
Pessoais contra destrui¢ao acidental ou ilegal e perda acidental, alteracdo, divulgagdo ou
acesso nado autorizado e contra todas as outras formas ilegais de tratamento; (i1) assegurar
que as medidas de seguranga garantam um nivel de protecdo adequado aos riscos
apresentados pelo tratamento e pela natureza dos Dados Pessoais a serem protegidos; (iii)
tratar os Dados Pessoais exclusivamente para o proposito para o qual foram coletados; (iv)
limitar o acesso dos seus empregados, operadores, terceiros e outros destinatirios aos
Dados Pessoais a absolutamente o minimo necessario; (v) garantir que eventuais
operadores ou terceiros que participem direta ou indiretamente do tratamento do Dados
Pessoais fornecam o mesmo nivel de protecao aos Dados Pessoais e aos direitos dos
Titulares de Dados oferecidos pelas Partes; (vi) realizar transferéncia internacional de
Dados observando o disposto no capitulo V da LGPD; (vii) tratar os Dados Pessoais de
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maneira estritamente confidencial, divulgando apenas em casos de necessidade para a
execugao deste Termo ou sob a égide de uma das bases legais previstas na LGPD.

11.2Em caso de ocorréncia de um Incidente de Seguranca, a Parte em cujas instalagdes ocorreu
o Incidente, devera notificar a outra Parte sem qualquer atraso, apds tomar ciéncia do fato,
devendo informar, no minimo: (i) um resumo do incidente de Dados (quando, quais dados,
pessoas envolvidas, resumo do fato etc); (ii) descri¢do dos Dados Pessoais impactados
(tipo, natureza, sensibilidade, escopo, nimero aproximado de Titulares de Dados e de
Dados envolvidos e possiveis consequéncias); (iii) descricdo das medidas adotadas ou que
se propdem adotar.

11.3Cada Parte devera ser separadamente responsavel, em relacao ao incidente que ocorrer sob
sua responsabilidade, por: a) reportar o Incidente de Seguranga para a Autoridade Nacional
de Protecao de Dados; b) reportar o incidente aos Titulares de Dados afetados. No ultimo
caso, a notificagdao aos Titulares de Dados podera ser elaborada e realizada por ambas as
Partes, em conjunto.

11.4Em caso de danos causados em virtude de tratamento de dados realizado pelas Partes, a
Parte faltosa ird indenizar os danos diretos causados exclusivamente aos titulares de dados,
bem como eventuais danos diretos suportados pela Parte inocente, estes ultimos limitados
a indenizagdo/ressarcimento aos danos comprovadamente causados, observadas as demais
condigdes previstas neste instrumento. As Partes ndo poderdo ser responsabilizadas por
quaisquer danos indiretos, danos a imagem, lucros cessantes ou consequenciais. Caso o
titular de dados apresente a reclamagdo diretamente a Parte inocente, por violagcdo as
obrigacdes de tratamento de dados pessoais comprovadamente atribuidas a Parte faltosa,
esta ird ressarcir a Parte inocente por valores eventualmente pagos a titulo de indenizagao,
nos termos e limitagdes desta clausula.

11.5As obrigacdes advindas destas clausulas se aplicardo também aqueles que processam os
Dados Pessoais sob a autoridade das Partes, tais como seus empregados, afiliados e
Operadores que estas tenham contratado.

11.6 As Partes deverao continuar a cumprir com estas clausulas se o tratamento do Dado Pessoal
tiver que ser continuado em virtude da sua natureza ou pelo periodo de retencao ou
obrigacao legal.

11.7Uma vez que o tratamento de Dados Pessoais ndo seja mais necessario, seja pelo
encerramento deste contrato e/ou o periodo de retencdo dos Dados tenha expirado, cada
uma das Partes devera assegurar, individualmente, que os Dados Pessoais coletados foram
destruidos, responsabilizando-se integralmente a parte faltosa sobre eventual violagdo ao
aqui disposto.

CLAUSULA 12* — VIGENCIA E CONSIDERACOES FINAIS

12.1Este Termo de Cooperacio e Intercambio Cientifico e Tecnologico vigorara por 12
(doze) meses contados de sua assinatura, podendo ser prorrogado por TERMO ADITIVO
firmado para este fim.
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§ 1°Caso sejam revogados e/ou alterados quaisquer beneficios concedidos pelas Leis
n® 8.248, de 23/10/1991, n° 10.176, de 11/01/2001, n° 11.077 de 30/12/2004, n°
13.674 de 11/06/2018 e n° 13.969/2019 e Decretos n° 5.906, de 26/09/2006, n°
10.356 de 20/05/2020 e n° 10.602 de 15/01/2021, se afetado, este Termo de
Cooperacao perdera automaticamente seus efeitos.

§ 2° Caso o Termo de Cooperacdo seja denunciado por qualquer dos
ACORDANTES, observado aviso prévio de 30 (trinta) dias, WEG e UFC
estabelecerdo, por escrito, as condigdes e respectivas responsabilidades sobre
obrigacdes assumidas vinculadas ao Termo de Cooperac¢ao em vigor na data da
denuncia, mediante a entrega dos relatorios técnicos parciais dos projetos que
estavam em andamento.

12.2Em caso de descumprimento pelas ACORDANTES das obrigagdes deste Termo de
Cooperacao ¢ Anexos, fica facultado a WEG, em nao optando pela rescisdo, o direito de
suspender a execucao das atividades e sustar pagamentos pendentes, até que a UFC cumpra
integral e satisfatoriamente, a condi¢ao contratual infringida.

CLAUSULA 13* — DISPOSICOES ANTICORRUPCAQ

13.1As partes declaram que as negociagdes comerciais que resultaram no presente Contrato
transcorreram dentro das condigdes e praticas usuais de mercados e dos principios da boa-
fé. Declaram, também, ndo ter havido, por qualquer das partes e das pessoas envolvidas
nessas negociacdes, nenhuma espécie de vantagem pessoal, em especial, suborno,
concussao, doagao, entre outras.

13.2Na hipodtese de qualquer das partes tomar conhecimento de indicio de favorecimento
pessoal nessa transacdo, conforme acima descrito, mesmo apds o término da vigéncia do
presente Contrato, fica obrigada a comunicar a outra parte imediatamente, como forma de
possibilitar as investigacdes cabiveis.

13.3Cada uma das Partes declara que: (i) cumpre e continuard cumprindo, durante toda a
vigéncia do Contrato, com as normas e regulamentos anticorrup¢do e antissuborno
aplicaveis, bem como, que ndo esta envolvida em nenhum ato de corrupcao, seja mediante
a participacdo de agentes publicos, empresas publicas, empresas privadas ou partidos
politicos; (i1) ndo estd envolvida e ndo engajard em praticas de lavagem de dinheiro,
terrorismo ou que violem os direitos humanos universais.

CLAUSULA 14*— FORO

14.1Fica eleito o Foro da Secdo Judiciaria da Justica Federal de Fortaleza, Estado do Ceara,
como competente para dirimir todas e quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente
instrumento, com renuncia expressa de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.
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Este instrumento ¢ assinado eletronicamente, utilizando a plataforma de assinatura DocuSign
(https://docusign.com.br/). As Partes concordam com a assinatura eletronica e declaram que
consideram iddonea a plataforma eleita para efetivagdo das assinaturas, admitindo como valido

e aceitando o método de comprovacao de autoria e integridade utilizado pela plataforma, nos
termos do §2°, do art. 10, da Medida Provisoria n® 2.202-2/2001, convertida em lei.

- As partes reconhecem que este Contrato, assinado eletronicamente pelas Parte e por duas
testemunhas, ¢ titulo executivo extrajudicial, nos termos do inciso III, do art. 784, do Cddigo

de Processo Civil.

Este instrumento produz efeitos para todas as Partes a partir da data nele indicada.

Fortaleza, 4 de junho de 2024.

WEG DRIVES & CONTROLS - AUTOMACAO LTDA

Carlos José Bastos Grillo
Diretor Superintendente
CPF n° 489.218.660-00

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
CEARA

WI]B;(;;:J 6sé Watzko
Diretor de Controladoria
CPF n° 352.366.129-34

FUNDACAO ASTEF

\ =

Custodio Luis Silva Almeida
Reitor da UFC
CPF n° 263.111.783-20

Prof. Tomaz Nunes Cavalcante Neto
Diretor Presidente
CPF n° 091.125.023-91
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TESTEMUNHAS:
Esom 5&SWVO{’0 Francisco Willian Ae Sonsa Mortina
Nome: Edson Basquiroto Francisco Willian de Sousa Moreira
CPF n° 619.485.949-00 CPF n° 026.774.433-17
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\frASTEF 2

PLANO DE TRABALHO - ANEXO | ao Segundo Acordo de Parceria para a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo — PD&I entre
a UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC) com a WEG DRIVES & CONTROLS — AUTOMACAO LTDA, tendo como
interveniente a Fundagdo de Apoio a Servicos Técnicos, Ensino e Fomento a Pesquisas (FASTEF) — Pesquisa em

Desenvolvimento de Acessdrios de Comunicagdo Ethernet para Nobreaks

1. INTRODUCAO

PLANO DE TRABALHO - ANEXO I ao
Acordo de Parceria para a Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacio — PD&I entre a
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
(UFC) com a WEG DRIVES & CONTROLS -
AUTOMACAO LTDA, tendo como
interveniente a Fundac¢io de Apoio a Servicos
Técnicos, Ensino e Fomento a Pesquisas
(FASTEF) — Estudo e desenvolvimento de
sistema de acionamento de eletrolisadores — h-
drive

Em 2019, o mercado mundial de hidrogénio em valor econémico, correspondeu & monta
de 1,36 bilhdes de dolares (MARKETS AND 2020). A demanda por hidrogénio tem se
intensificado anualmente, isso somente considerando o uso convencional, ou seja, producao de

amoOnia para fertilizante e o refino do petréleo que responderam por 96% da demanda de

hidrogénio puro IEA, 2019). Estima se que a partir da proxima década teremos um aumento

exponencial do uso do hidrogénio em diferentes setores (Figura 1).

Units: MtH/yr
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Electricity & hoat generation
Production of e-fuels
Production of ammaonia as fuel
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Aviation as direct fuel
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Industrial heat in pure form
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Figura I Evolugdo e previsao da demanda mundial de hidrogénio. Fonte: (DNV, 2022)

Plano de Trabalho para projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo enquadrados na Lei de Informdtica.
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Existem diversas soluc¢des para a geracao do hidrogénio. Atualmente, 98% do hidrogénio
produzido vem da gaseificagdo do carvao mineral (hidrogénio marrom) ou da reforma a vapor do
gas natural (hidrogénio cinza). Ambos produzem mais CO2 do que hidrogénio nesses processos.
A producdo de hidrogénio a partir da quebra da molécula de 4gua utilizando eletricidade tem como
produto somente o hidrogénio e oxigénio. O hidrogénio produzido sem a geragdo de gases que
contribuem para o efeito estufa ¢ chamado de hidrogénio verde. O hidrogénio verde ira
desempenhar um papel importante na transicdo energética através da descarbonizagdo da
economia, ou seja, da reducao das emissdes de gases de efeito estufa e mitigacdo das mudancas
climaticas, tornando-se uma alternativa aos combustiveis fosseis altamente poluentes em
diferentes aplicagoes.

O eletrolisador ¢ o dispositivo que permite produzir hidrogénio verde por meio de um
processo quimico (eletrdlise) capaz de quebrar as moléculas da dgua em hidrogénio e oxigénio
mediante ao uso da eletricidade. Para a produc¢do em larga escala, os eletrolisadores, tanto os
alcalinos quanto os do tipo PEM (membrana de troca de prétons), necessitam de elevadas correntes
continuas para o correto funcionamento. Como a energia disponivel na rede elétrica ¢ em corrente
alternada, tem-se que para acionamento de eletrolisadores sao necessarios retificadores, que sdo
conversores eletronicos que convertem a energia elétrica da corrente alternada para a corrente
continua.

O hidrogénio verde somente serd competitivo se for gerado em larga escala na ordem de
MW. No campo de retificadores de alta poténcia destacam-se os conversores ndo controlados ou
semi controlados que utilizam de diodos e tiristores para realizar a conversdo de corrente alternada
para corrente continua. Os retificadores a tiristor destacam-se por possibilitar em o controle da
poténcia entregue a carga e por possuirem alta capacidade de poténcia, robustez, baixo custo e
rendimento elevado. Em contrapartida, drenam da rede de alimentagdo correntes com elevado
conteudo harmoénico, o que deteriora a qualidade da energia elétrica e dificulta o atendimento as
normas, ocasionando pesadas multas as industrias.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral da proposta ¢ a pesquisa e desenvolvimento de sistemas retificadores para
o acionamento adequado de eletrolisadores para geragcdo de hidrogénio com elevada qualidade de
energia e baixa ondulagdo de corrente.

O projeto terd o foco em topologias hibridas que utilizam solugdes comerciais de
retificadores a diodos e/ou tiristores juntamente com sistemas comutados em alta frequéncia
(Figura 2) e processamento parcial de energia (Figura 3).

Serdo utilizadas caracteristicas de eletrolisadores comerciais na ordem de megawatts (MW)
e requisitos normativos de qualidade no desenvolvimento do projeto, tais como:
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e Pesquisar sistemas para o acionamento eletrolisador es do tipo PEM com caracteristicas
de 325 Vcc a 1500 Vee e 3750 A. Serdo considerados 5 eletrolisadores em série
totalizando uma poténcia de 6 MW.

e Pesquisar sistemas para o acionamento de um eletrolisador do tipo alcalino de 450 V,
13,5 kA e 6 MW.

e Os sistemas deverdo atender aos seguintes quesitos de qualidade de energia: distor¢ao
harmonica total (THD) menor que 5% para a tensdo e menor que 2% para a corrente;
ondulacao da tensdo de saida menor do que 2% e ondulacao da corrente de saida menor

do que 10%. Os valores citados devem ser atendidos para uma variagdo entre 50% e

100% da poténcia nominal.
e 4) Filtros ativos e passivos serdo projetados para atender os requisitos de qualidade de

energia do projeto.

N
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Figura 2: Retificador 6 pulsos a tiristor com Filtro ativo e injeg¢do de corrente no eletrolisador.
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Figura 3: Retificador 12 pulsos a diodo com processamento parcial de energia.

3. EQUIPES E LABORATORIOS

Equipes experientes e infraestrutura laboratorial sdo essenciais para o sucesso do projeto.
O Grupo de Processamento de Energia e Controle (GPEC) da Universidade Federal do Ceara
(UFC) e o Instituto de Eletronica de Poténcia (INEP) da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) irdo trabalhar juntos para viabilizar essa proposta complexa e inovadora.

Ambos os grupos de pesquisa sdo especializados em pesquisa e formacdo de recursos
humanos em eletronica de poténcia.A equipe sera constituida por pesquisadores da UFC e UFSC,
incluindo pos-doutores e alunos de mestrado, doutorado e de graduacao.

Plano de Trabalho para projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo enquadrados na Lei de Informdtica.
4/15



hd

2 &

\FASTEF
UNIVERSIDADE _

FEDERAL DO CEARA

PLANO DE TRABALHO - ANEXO | ao Segundo Acordo de Parceria para a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo — PD&I entre
a UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC) com a WEG DRIVES & CONTROLS — AUTOMACAO LTDA, tendo como
interveniente a Fundag¢do de Apoio a Servicos Técnicos, Ensino e Fomento a Pesquisas (FASTEF) — Pesquisa em
Desenvolvimento de Acessdrios de Comunicagdo Ethernet para Nobreaks

4. CRONOGRAMA E RESULTADO

O projeto de pesquisa sera realizado no prazo de 12 meses. Nos primeiros meses sera
realizada a revisdo bibliografica e estudos iniciais de possiveis topologias candidatas a serem
pesquisadas. Metodologias de projeto das principais topologias serdo aplicadas em simulagdes
para validagdo inicial do sistema.

As etapas de desenvolvimento do projeto sdo descritas a seguir:

e FEtapa 1 - Revisao bibliografica: andlise de artigos cientificos, teses de doutorado,

patentes e demais documentagdes. O objetivo da etapa € ter conhecimento das opgdes
existentes na literatura para a solug¢ao do objetivo do projeto.

e FEtapa 2 - Estudos iniciais de topologias: analise de topologias pré-selecionada para
estudos sobre as caracteristicas destas. O objetivo da etapa ¢ fazer um estudo inicial das
principais topologias elegiveis para a solugdo do objetivo do projeto.

e FEtapa 3 - Metodologia de projeto: apds a escolha das topologias a serem estudadas,
uma metodologia de projeto para cada uma delas devera ser desenvolvida. O objetivo
dessa etapa ¢ ter uma rotina de calculo de projeto para cada topologia pré-selecionada.

e FEtapa 4 - Modelo e controle: desenvolvimento da modelagem inicial do sistema
(conversor e eletrolisador) e do sistema de controle. O objetivo dessa etapa ¢ um
desenvolvimento inicial da operacao de malha fechada.

e FEtapa 5 - Andlise de simulagdes: de modo a validar a metodologia de projeto e da
modelagem e controle do sistema serdo realizadas simulagdes em softwares
especificos. O objetivo dessa etapa ¢ a validagdo da metodologia de projeto e andlise

final das topologias pré-selecionadas.
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e Etapa 6 - Documentacdo: desenvolvimento de documentagdes das atividades realizadas
e das conclusdes de cada etapa anterior, incluso a entrega dos modelos/arquivos das
simulagdes utilizadas nos estudos, em softwares especificos (PSIM, MATHCAD e
MATLAB). O objetivo dessa etapa ¢ o desenvolvimento de relatorio, artigos cientificos
e patentes.

e Ao fim do projeto almeja-se a obtencao de uma solugdo para o atendimento dos critérios
de qualidade de energia através do uso de tecnologias de processamento parcial de
energia, filtros passivos e filtros ativos. Os estudos das tecnologias a serem

desenvolvidas serdo focados na complementariedade dos retificadores comerciais da

WEG e poderao ser utilizados em outras aplicagdes.

O resultado principal do projeto serd a validacao de prova de conceito das estruturas hibridas
e das metodologias de projeto propostas. Além disso, ao final do projeto sdo esperados pedidos de
patentes das solugdes e topologias desenvolvidas. Ao proteger a propriedade intelectual facilita se

desenvolvimento experimentais futuros com agéncias de fomento.

O cronograma de desenvolvimento ¢ apresentado na tabela a seguir:

Atividades

Etapa 1 X | X
Etapa 2
Etapa 3 X | X
Etapa 4
Etapa 5
Etapa 6

AR @

il
<<
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Nome Descricio Objetivos Produto Inicio | Duracéo
Analise de artigos Ter conhecimento 1. Documento
- cientificos, teses de das opgoes tedrico.
Etapa | Revisdo .
P doutorado, patentes e | existentes na 1 3
1 bibliografica . .
demais literatura para a
documentagdes. solu¢do do objetivo.
Desenvolver um 1. Documento
Analise de topologias | estudo inicial das teorico.
Etapa | Estudo pré-selecionada para | principais topologias 4 )
2 topologico estudos sobre as clegiveis para a
caracteristicas destas. |solugdo do objetivo
do projeto.
1. Documento
Metodologia de Rotina de calculo de | tedrico.
Etapa | Metodologia | projeto para cada projeto para cada 2. Rotina de 6 3
3 de Projeto topologia devera ser | topologia pré- calculo em
desenvolvida selecionada. software
especializado.
Desenvolvimento da 1. Rotina de
modelagem inicial do | Desenvolvimento | célculo em
Etapa | Modelageme | . A ~
4 Controle sistema (conversor ¢ | inicial da operagdo | software 8 2
eletrolisador) e do de malha fechada. especializado.
sistema de controle.
De modo a validar a 1. Simulagdo
met'odologla de Validagio da em so.ft\yare
projeto e da . especializado.
metodologia de
Etapa | . ~ modelagem e controle . (1
Simulagao . ~ projeto e analise 8 4
5 do sistema serdo .
) . N final das topologias
realizadas simulacgOes ; .
pré-selecionadas.
em softwares
especificos.
Desenvolvimento de 1. Relatério
documentag¢des das final.
atividades realizadas 2. Arquivos
e das conclusdes de de simulacdo.
cada etapa anterior, Desenvolvimento de | 3. Arquivos
Etapa ~ | incluso a entrega dos | relatorio, artigos de rotina de
Documentagao . . , 11 2
6 modelos/arquivos das | cientificos e calculos.
simulagdes utilizadas | patentes.
nos estudos, em
softwares especificos
(PSIM, MATHCAD e
MATLAB).
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5. RESPONSABILIDADES DOS PARCEIROS

Adicionalmente as responsabilidades dos PARCEIROS previstas no ACORDO DE
PARCERIA, as seguintes sao relacionadas.

5.1 Da UFC

e Oferecer todas as instalagdes fisicas necessdrias a execugao do projeto;
e Cumprir os prazos e cronogramas aqui estabelecidos;
e Gestdo Técnica do Projeto.

5.2 Da EMPRESA

Alocar parte dos recursos financeiros previstos no orgamento global deste projeto;
Avaliar a qualidade dos trabalhos e dos resultados esperados para este projeto bem
como a defini¢do se havera ou ndo desdobramentos futuros dos trabalhos ou até mesmo
continuidade do projeto;

e Destacar um representante, que acompanhara o projeto, para prover suporte técnico e
operacional para a UFC durante a execu¢cdo do mesmo;

e Homologar os resultados deste projeto.

5.3 Da FASTEF:

e (Gestao administrativa e financeira do projeto;
e Disponibilizar prestacdo de contas do projeto, incluindo detalhamento de despesas

que, quando ndo forem de RH, devem vir acompanhados de copia digitalizada das
NF’s / Faturas.
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6. DOS RECURSOS PREVISTOS

O orgamento total previsto para execucao deste PLANO DE TRABALHO ¢ descrito a
seguir por item de dispéndio e por fonte de recurso.

EMPRESA (RECURSOS FINACEIROS)

Rubricas Valor %
Recursos Humanos 699.990,00 | 78,43%
- Material de consumo 4.000,00 0,45%
Servigos de Terceiros - 0,00%
Despesas de Viagens 27.900,00 3,13%
- Licenca de Software 30.000,00 3,36%
Equipamentos 26.000,00 2,91%

Sub-total 787.890,00 -
Custos incorridos — FASTEF 78.342,00 8,78%

Custos incorridos — Fundo de Reserva
(ressarcimento dos custos indiretos 8 UFC) 26.237,00 2,94%
Total Investimento (RS) 892.469,00 | 100,00%

6.1 Recursos Humanos

A equipe serda composta por engenheiros, pesquisadores, desenvolvedores e alunos de
graduacdo, mestrado ou doutorado da Universidade Federal do Ceara. O prof. Demercil de
Souza Oliveira Junior, do Departamento de Engenharia Elétrica da UFC, integrara a equipe
com participacdo de 4 (quatro) horas semanais no projeto. O valor abaixo contempla uma
previsao de gastos com a equipe do projeto incluindo encargos sociais sobre os salarios e
beneficios. Abaixo segue uma tabela dos bolsistas de inovagdo que serdo vinculados a este
projeto.

Valor estimado: R$ 699.990,00.
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DETALHAMENTO DOS RECURSOS HUMANOS

RH Horas/Més | N° meses | Valor bolsa | Total (RS)
Coordenador Geral 16 12 7.130,00 85.560,00
Prof. Dr. 8 6 4.500,00 27.000,00
Prof. Dr. 8 7 3.000,00 21.000,00
Prof. Dr. 8 7 3.000,00 21.000,00
Prof. Dr. 8 6 4.500,00 27.000,00
Prof. Dr. 8 7 1.800,00 12.600,00
Pés-doutorado 1 24 12 3.500,00 42.000,00
Doutorando 1 80 12 3.500,00 42.000,00
Doutorando 2 80 12 3.500,00 42.000,00
Iniciagdo cientifica 1 80 12 805,00 9.660,00
Iniciagdo cientifica 2 80 12 805,00 9.660,00
Iniciagao cientifica 3 80 6 805,00 4.830,00
Pesquisador Associado 16 12 7.130,00 85.560,00
Prof. Dr. 16 12 7.130,00 85.560,00
Prof. Dr. 16 12 7.130,00 85.560,00
Doutorando 1 80 12 3.500,00 42.000,00
Doutorando 2 80 12 3.500,00 42.000,00
Mestrando 1 80 6 2.500,00 15.000,00
Total 699.990,00
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PARAGRAFO PRIMEIRO: A remuneragio dos membros da equipe do projeto, dar-se-a por
meio de concessdo de bolsa da FASTEF, com fundamento na Lei n° 8.958, de 1994, Decretos
7.423/10, 8.240/14 ou no Art. 9°, § 1° e 4°da Lei 10.973, de 2004, do Art. 21-A da Lei 13.243/16
e Decreto 9.283/18.

PARAGRAFO SEGUNDO: Os valores dos recursos humanos detalhados nas tabelas acima sdo
estimativas iniciais previstas para execu¢do do projeto, os quais durante sua execugdo com o
avango das pesquisas, podem sofrer alteracdes tanto no quantitativo do tamanho da equipe bem
como nos valores previstos para cada membro. Contudo, caso ocorram alteracdes sera mantido o
valor total previsto nesta rubrica, e continuaram a serem seguidas todas as legislacdes e regras
pertinentes para a execu¢ao deste recurso.

6.2 Material de Consumo

Material para escritorio e informatica em geral (papel, pastas, toner, cartuchos, etc).
Valor estimado: R$ 4.000,00

6.3 Despesas de Viagens
Esta previsto o valor estimado de R$ 27.900,00 para custeio de despesas de viagem. As
despesas com viagem incluem a realizagdo de reunides ¢ workshops técnicos entre as
equipes da WEG e da UFC, além de visitas técnicas definidas pelos coordenadores,
podendo contemplar qualquer um dos itens a seguir (as despesas nacionais € internacionais
s0 podem ocorrer com a aprovacao prévia da WEQG):

e Passagens aéreas nacionais;

e Taxi/traslados;

¢ Didrias nacionais.

6.4 Licenga de Software
Licengas de Software.
Valor estimado: R$ 30.000,00

6.5 Equipamentos (Acessorios, Equipamentos e Outros)

O valor abaixo contempla previsdo para aquisicdo de equipamentos e acessorios uteis ao
desenvolvimento do projeto, como, por exemplo, lep top’s / livros, etc.

Valor estimado: R$ 26.000,00

6.6 Custos incorridos, Ressarcimento de Custos e Constitui¢do de Reserva para P,D&I
As PARTES acordam, a titulo de ressarcimento de custos e constituicdo de reserva,
conforme artigo 25, § 5° do Decreto n.° 5.906/2006, o valor de R$ 104.579,00; que sera
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repassado juntamente com os valores do item 6 mediante crédito em conta de titularidade
da Fundag¢do de Apoio a Servigos Técnicos, Ensino ¢ Fomento a Pesquisas e sob a
obrigacdo da mesma manter os registros contabeis especificos exigidos pela legislacao

vigente. Conforme discriminado abaixo:

Descritivo Valor
Remunerac¢ao — FASTEF (Custos Incorridos): Referentes aos custos
incorridos para o desenvolvimento do projeto relativos ao interveniente RS 78.342.00
administrativo-financeiro, conforme prerrogativa da Lei 8.958, de 1994, T
Decreto 8.240/14, Lei 10.973/04, Lei 13.243/16 e Decreto 9.283/18.
Constituicio e reserva (Custos Incorridos): A ser empregado no
desenvolvimento de projetos internos de pesquisa na area de tecnologia da R$ 26.237,00
informacdo pela UFC, de acordo com o Art. 25, 50., Decreto 5.906/2006.
Total RS 104.579,00
6.7 Cronograma de desembolso (parcelas e vencimentos)

Pagamentos / desembolso Valor (RS) Vencimento
Na assinatura do contrato R$ 570.100,00 Més 1
Entrega 01 — Revisdo bibliografica - analise de artigos
cientificos, teses de doutorado, patentes e demais
documentagdes. R$ 150.000,00 Més 6
Entrega 02 — Estudo topoldgico - anélise de topologias pré-
selecionada para estudos sobre as caracteristicas destas.
Ent.rega 03 — Metodologla de I”rOJeto - metqdologla de RS 80.000,00 Més 9
projeto para cada topologia deveré ser desenvolvida.
Entrega 04 — Modelagem e Controle - desenvolvimento da
modelagem inicial do sistema (conversor e eletrolisador) e do
sistema de controle. n
Entrega 05 — Simulagdo - de modo a validar a metodologia R$ 77.900,00 Mes 11
de projeto e da modelagem e controle do sistema serao
realizadas simulacdes em softwares especificos.
Entrega 06 — Documentacdo - desenvolvimento de
documentagdes das atividades realizadas e das conclusdes de
cada etapa anterior, incluso a entrega dos modelos/arquivos| R$ 14.469,00 Més 12
das simulagdes utilizadas nos estudos, em softwares
especificos (PSIM, MATHCAD e MATLAB).

Total RS 892.469,00
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7. COORDENACAO

Em cumprimento a Clausula 3.1* do ACORDO DE COOPERACAO E INTERCAMBIO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO, o0s ACORDANTES nomeiam os responsaveis pelo estabelecimento de
procedimentos operacionais, supervisao e gerenciamento do PROJETO ¢ PLANO DE TRABALHO,
abaixo identificados:

Representante Telefone E-mail

WEG Edson Basquiroto (47) 3276-4497  basquiroto(@weg.net
D il d S

UFC emercic - de OOUZE - 105)3366-9608  demercil@dee.ufe.br

Oliveira Junior

a) Caberda a EQUIPE DE COORDENACAO TECNICA DESTE PLANO DE TRABALHO estabelecer
os procedimentos operacionais e supervisionar a execu¢do do projeto, zelando pelo
cumprimento dos aspectos técnicos e pela observiancia do or¢amento de despesas
definida para o projeto,

8. CRITERIOS DE ENQUADRAMENTO

Na tabela a seguir, apresenta-se os critérios de enquadramento do projeto de acordo com a
Metodologia de Analise das Atividades de PD&I em TIC’s:

Critério Atributo Grau Justificativa
Embora ja existam solu¢des comerciais, 0 aprimoramento
o da tecnologia dos eletrolisadores adiciona novas exigéncias
Problema técnico- L. . ~
C1 ., 2 técnicas, tanto no seu acionamento quanto nas questdes
cientifico . \ . . S
relacionadas a qualidade de energia. A pesquisas ¢
necessaria para adequar o desempenho e reduzir o custo.
. As etapas definidas seguem a metodologia cientifica
Contextualizacdo o . , .
2 2 | usualmente utilizada nas pesquisas na area da Eletronica de
das etapas A
Poténcia.
. . Sao previstas etapas para validacao por simulagdo da
Atividade ~ . . e ~
C3 . . . 1 solugdo proposta, considerando um conjunto inicial de ndo
investigativa A .
idealidades esperadas em uma planta experimental.
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A projeto apresenta uma proposta que incorpora acréscimo
C4 Elemento de 3 de conhecimento. Serdo realizadas comparagdes com
novidade diversas solucdes ja existentes, considerando diferentes

aspectos técnicos.

8. ASSINATURAS

- Fortaleza, 4 de junho de 2024.

- PELA WEG DRIVES & CONTROLS - AUTOMACAO LTDA:

rasseesn

awm
Sesen el 25603

[
P

i

Carlos José Bastos Grillo Wilson José Watzko
Diretor Superintendente Diretor de Controladoria

PELA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA:

b

e AN

Custddio Luis Silva de Almeida
Reitor
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PELO LABORATORIO DO GRUPO DE PROCESSAMENTO DE ENERGIA E
CONTROLE:

Dumerdl A Sewna Blinciva Winior

Demercil de Souza Oliveira Junior
Coordenador do Projeto

PELA FUNDACAO DE APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENO A
PESQUISAS:

Tomaz Nunes Cavalcante Neto

Presidente
TESTEMUNHAS:
‘6150% b&SWVO{’O Framcisce Willisn de Sownsa Martina
Nome: Edson Basquiroto Nome: Francisco Willian de Sousa Moreira
CPF: 619.485.949-00 CPF: 026.774.433-17
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